
ФИЗИКА ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ И АТОМНОГО ЯДРА
2025. Т. 56, вып. 6. C. 1925

NUMERICAL MODELING OF THERMODYNAMIC

PARAMETERS FOR HOT NEUTRON STAR MATTER

IN NEUTRINO-TRAPPED REGIME

G.B. Alaverdyan 1, *, G. S.Hajyan 1, **, A.G. Alaverdyan 1, ***
1
Institute of Physics, Yerevan State University, Yerevan, Armenia

We investigate the thermodynamic properties of the hot β-equilibrated hadronic
matter which consists of neutrons, protons, electrons, electron neutrinos, muons,
and muon neutrinos. To describe such matter, we use an improved version of the
relativistic mean field theory at a finite temperature, where, in addition to the
effective fields of σ, ω, and ρ mesons, the isovector, Lorentz-scalar δ-meson effective
field is also taken into account. The numerical solution of systems of ten nonlinear
algebraic equations allows us to obtain the meson mean fields σ, ω, δ, and ρ, as
well as the chemical potentials of the particles μn, μp, μe, μμ, μνe , and μνµ .This
made it possible, for given values of temperature T and baryon number density nB ,
to calculate energy density ε, pressure P , and entropy density S of hadronic matter
in the neutrino-trapped regime.

Исследуются термодинамические свойства горячей β-равновесной адронной
материи, которая состоит из нейтронов, протонов, электронов, электронных ней-
трино, мюонов и мюонных нейтрино. Для описания такой материи используется
усовершенствованная версия теории релятивистского среднего поля при конечной
температуре, где помимо эффективных полей σ-, ω- и ρ-мезонов также учиты-
вается изовекторное, лоренц-скалярное эффективное поле δ-мезона. Численное
решение систем десяти нелинейных алгебраических уравнений позволяет полу-
чить средние поля мезонов σ, ω, δ и ρ, а также химические потенциалы частиц
μn, μp, μe, μμ, μνe и μνµ . Это позволило при заданных значениях температуры
T и плотности барионного числа nB вычислить плотность энергии ε, давление P
и плотность энтропии S адронной материи в режиме удержания нейтрино.
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