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We present a heuristic for finding the optimum number of CUDA streams by
using tools common to the modern AI-oriented approaches and applied to the parallel
partition algorithm. A time complexity model for the GPU realization of the partition
method is built. Further, a refined time complexity model for the partition algorithm
being executed on multiple CUDA streams is formulated. Computational experiments
for different SLAE sizes are conducted, and the optimum number of CUDA streams
for each of them is found empirically. Based on the collected data, a model for the
sum of the times for the nondominant GPU operations (that take part in the stream
overlap) is formulated using regression analysis. A fitting nonlinear model for the
overhead time connected with the creation of CUDA streams is created. Statistical
analysis is done for all the built models. An algorithm for finding the optimum
number of CUDA streams is formulated. Using this algorithm, together with the
two models mentioned above, predictions for the optimum number of CUDA streams
are made. Comparing the predicted values with the actual data, the algorithm is
deemed to be acceptably good.

Представлена эвристика для поиска оптимального количества потоков CUDA
с использованием инструментов, общих для современных подходов, ориентиро-
ванных на ИИ, и применяемых к алгоритму параллельного разбиения. Построена
модель временной сложности для реализации метода разбиения на GPU. Далее
сформулирована уточненная модель временной сложности для алгоритма разбие-
ния, выполняемого на нескольких потоках CUDA. Проведены вычислительные
эксперименты для различных размеров СЛАУ, и найдено эмпирически оптималь-
ное количество потоков CUDA для каждого из них. На основе собранных данных
с помощью регрессионного анализа сформулирована модель для суммы времен
для недоминирующих операций GPU (которые принимают участие в перекрытии
потоков). Создана подходящая нелинейная модель для накладных расходов,
связанных с созданием потоков CUDA. Для всех построенных моделей выпол-
нен статистический анализ. Сформулирован алгоритм для поиска оптимального
количества потоков CUDA. С использованием этого алгоритма вместе с двумя
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упомянутыми выше моделями сделаны прогнозы для оптимального количества
потоков CUDA. Сравнивая прогнозируемые значения с фактическими данными,
можно сказать, что алгоритм является приемлемо хорошим.
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